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Titel: Innenzahnradpumpe mit Nullhub. 



Sine der meistverwendeten Pumpen ist die allgeraein be- 
kannte Zahnradpumpe * Ihr Vorteil liegt besonders bei def 
Innenzahnradpumpe im gerauscharmen Arbeiten* auch bei 
hohem Druck. DurGh den einfachen Aufbau ist sie au<3er- 
dem auGerst preiswert. Der Forderstrora ist jedoch konstant. 
Ea treten daher bei standigem, stark schwankendem Me- 
diumsverbrauch gro3e Verluste durch den Uberlauf uber das 
ttberdruckventil auf . 

Deshalb wurde die Plugelzellenpurape mit Nullhub entwickelt. 
Der Porderstrora pa(3t sich den Erf ordernissen des Ver- 
brauehers zwischen einer min. und max. Fcirderungsgrenze an. 
Der Nachteil dieser Ausfiihrung ist jedoch die starke Ge- 
rauschbildung. 3ie ubertrifft in den meisten Fallen die 
von der Berufsgenossenschaf t zugelassenen max. Phonwerte. 

Die Erfindung hat aich daher die Aufgabe gestellt, eine 
gerauscharrae. preisgiinstige Innenzahnradpumpe zu entwickeln, 
welche einen veranderlichen Pbrderatrom, bei konstanter 
Antriebsdrehzahl erzeugt und die Punktion eines ttberdruckventils 
beinhaltet. 

Das Fordervolumen einer Zahnradpumpe . ergibt sich aua der 
Zahnraddrehzahl, der Zahnradbreite und der ZahngrtJBo . (Modul) 
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tiine Regelung der Drehzahl wire mo^lich, jedoch brlngt 
dies einen zu kos tspieligen Steuerun*;sauf;vand rait sich. 
^omit bleiht als verander I iche GroSe die Zahnbreite. 

Beide Zahnrader kammen wie bei der Normalausfiihrung, bis zu 
einem gewissen Druck, welcher durch die Vorspannung einer 
Feder gehalten wird. tfird der Pumpendruck greyer al*i der Vor- 
spanndruck, was bei geringer Fordermenfienabnahme eintritt, 
so verschiebt er das eine Zahnrad achsial gegen die vorge- 
apannte Peder. Es entsteht durch die kleinere wirkaame Zahn- 
breite eine kleinere Fordermenge. Die f reiwerdenden Zahne 
des achsial fixierten Rades wer:len durch entsprechend aus- 
gebildete Dichtkolben Uberdepkt. 

In der beigefUgten Zeichnung zeigt lie 

Fig. 1 ein Ausf iihrun^sbeispiel einer Innenzahnradpumpe 

im Lftngsschnitt. 
Pig. 2 bis 4 Querschnitte der Aus-ftihrung von Fig. 1 

Die beiden Zahnrader (6) und (11) werden Liber die Welle (2) 
und Keil (16) angetrieben. Das zu fordernde Medium wird an 
der Welle rait Dichtung (3) abgedichtet, stb der Saugaeite (14) 
angeaaugt und an der Pumpenseite (15) abgegeben. Die Purapen- 
seite (15) ist mit dem Kanal (4) verbunden. Das unter Druck 
stehende Medium drtickt somit auf den im Rohr (5) gefUhrten 
Kolben(13h Die auftretende Leckage wird durch den Kanal(9) 
drucklos abgefuhrt. Die Purnpe ist in einer Einheit mit den 
Zugankern( 12) zusammengeschraubt und durch die beiden AbschluG- 
deckel (1) verschlossen. Die Druckfeder (10) httlt das Zahn- 
rad (11) gegen den anstehenden Druck in der gezeichneten Lage. 
Ubersteigt der Druck die Vorspannkraf t der Feder (10), so 
verschiebt ier Kolben (13) das Zahnrad (6) achsial gegen die 
Peder (10) in^ den Hohl- bzw. Dichtkorper (8). 
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tfine min, Pnrdermen^e wird erreicht. Der Kolben (1.3) dichtet 
gleichzeitig die freiw rdende Zahnbreite des Zahnrades (6) 
ab« 

Das Distanzstuck (7) dichtet die beiden Zahnrader (6) und (11) 
gegeneiriander ab. 

Bei Nachlassen das Oruckes wandert das Zahnr^d (11), gedruckt 
duroh die Feder (10) inj* d ie. Aus^ngsstellung zuruck und 
brinpt wieder die max. Ford ermenpre . 
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Schutzanspriiche 

Innenzahnradpumpe mit Nullhub, dadurch gekennzeichnet, 
-la? oas ver inderl.iche Ford ervolumen durch achsiales Ver- 
schieben der Zahnriider gegeneinander , dj.e wirksame 
Z.-ihnbreite ver indert wird . 

2. ) Innenznhnrqdnumpe rr.it Nullhub nach Anspruch 1 dadurch 

re*ennzeichnet , dafl durch verschiedene Druckfedern die 
Pumpencharakteristik geandert werden k;mn. 

3. ) Innenznhnraripumpe nit Nullhub nach Anspruch 1 dadurch 

gekennzeichnet, daG r Ue Verschiebung durch den lumpen- 
druck direkt erfolgen kunn. 

4. ) Innenzahnradpumpe mit Nullhub nach Anspruch 1 dadurch 

gekennzeichnet, daS die Verschiebung durch einen externen 
DrucKanschlu/3 erfolgen kann. 

5. ) Innenzahnradpumpe mit Nullhub nach Anspruck 1 dadurch 

f-ekennzeichnet , daft durch einen externen mech nischen 
Anschlu? die Zahnrad verschiebung und sorsit die Fbrder- 
mengenveranderung vorgenommnn werden kann. 

6. ) Innenzahnradpumpe mit Nullhub nach Anspruch 2 dadurch 

gekennzeichnet, dafi die kleinste Fordermenge = 0 erreicht 
werden k?tnn. 

7. ) Innenzahnradpumpe mit Nullhub nach Anspruch 1 dadurch 

gekennzeichnet, daft d is Fordermedium jede beliebige 
PlUssigkeit sein kann* 
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